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Das Internet bedeutet mittlerweile
«mehrdimensionale Vernetzung»

1. Vernetzung von Computern 
2. Vernetzung von Informationen
3. Vernetzung von Personen
4. Vernetzung von Dingen

… und diese Vernetzung hat ihre Tücken! 
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Internet: Die Vernetzung von 
Computern – Informationen – Personen – Dingen

1968: 

ARPAnet

1980: TCP/IP 

Standard

Anwählbare Rechner 

Jan 1995: 5 Mio

Jan 2000: 72 Mio

Jan 2005: 318 Mio

Jan 2010: 733 Mio

Jan 2011: 818 Mio

Jan 2012: 888 Mio

Jan 2013: 963 Mio

Jan 2014: 1‘028 Mio

Jan 2015: 1‘033 Mio

2000: P2P (Napster)

1995: Java-Programme 

für Browser

1996: Microsoft bekennt 

sich zu Internet

2006: Web 2.0, 

Social Network

Facebook Daily Active

Users (DAU) / (% Mobile)

2009/3: 92Mio 

2012/9: 584Mio

2013/9: 728Mio (48%)

2015/6: 968Mio (88%)

2007: iPhone

2013: In USA 

nutzen 57%  

Internet auch mit 

Smartphones

2010: Mobile Chat 
Whatsapp 2013/9: 300Mio 

Monthly Active Users (MAU)

1991: WWW 

am Cern

1993: WWW 

Browser

2005: VoIP verbreitet
Skype Concurrently Online: 2004 1M, 

2008 14M, 2012 46M, 2013/11: 70M

http://www.internetworldstats.com http://www.isc.org/solutions/survey

1971: e-Mail
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http://www.internetworldstats.com/
http://www.isc.org/solutions/survey


1.   Internet der Computer
technische Vernetzung von Computern
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Computer (Server, Router, 

Desktop Rechner,  Notebook, 

Tablet, Smartphone, Watch, …)

Verbindungen 

(Wired, Wireless)



Internet – das Netz der Netze

hsr.ch

polizei.bayern.de

mci.com

cnlab.ch
cablecom.com

switch.ch

89.11.208.40
62.2.156.91

199.249.19.231

IPv4: 152.96.36.121

194.95.208.1062.2.156.89
www.polizei.bayern.de

www.hsr.ch

atm.cnlab.ch
www.cablecom.com

www.mci.com

www.cnlab.ch

IPv6: 

fe80::648c:da5b:6129:f73b%18
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2.   Internet der Informationen
Vernetzung/Verweise zwischen Informationen

Informationen 

(Webseiten, 

Blogs, Tweets)

Verweise 

(Hyperlinks)
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Browser Serverprogram

HTML-

Page

GET http://www.derbund.ch/index.html

World Wide Web mit HyperText-Verweisen
(manuell und automatisch aufgerufene Inhalte)
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83.140.106.62

84.112.91.22

www.derbund.ch

HTML-

Seite

newsnet.ch
google-analytics.com facebook.com



Demo: Visualisierung der automatischen 
Informationsvernetzung (Lightbeam für Firefox)
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http://www.mozilla.org/en-US/collusion/ https://disconnect.me

http://www.mozilla.org/en-US/collusion/
https://disconnect.me/


Demo: Web Nutzungsstatistik
(Beispiel: Auswertung mit Google Analytics)
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http://www.google.com/analytics/

https://www.google.com/analytics/reporting/visitors?id=8695659&pdr=20080923-20081023&cmp=average
https://www.google.com/analytics/reporting/visitors?id=8695659&pdr=20080923-20081023&cmp=average
http://www.google.com/analytics/


Suchmaschinen: 
Crawler, Index, Ranking

Crawler, Spider, 

Robot, Worm,...
Liste/Index mit allen

Worten -> Seite

Suchbegriff

www.greenpeace.org/rob.htmlwww.cnlab.ch/findus.html

www.sgkb.ch/index.html

www.hsr.ch/institute.html

Search Engine

Software

(match and rank)

http://searchenginewatch.com
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http://searchenginewatch.com/


Surface Web 
(Visible Web, Indexed Web, Lightnet)

• Indexierte, d.h. per Google, Bing, Yahoo etc. auffindbare 
Informationen
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www.worldwidewebsize.com

Abschätzung der Anzahl der 

indexierten Webseiten  vom 

8.9.2015: 

• Bing 5 Milliarden 

• Google 47 Milliarden 

http://www.worldwidewebsize.com/
http://www.worldwidewebsize.com/
http://www.worldwidewebsize.com/


Deep Web 
(Invisible Web, Deep Net)

• über “normale” Suchmaschinen nicht auffindbar
– aufgrund beschränkter Suchtiefe nicht indexiert

– erst nach Ausfüllen von Formularen, Eingabefeldern auffindbar

– erst nach Eingabe von Benutzername und Passwort zugreifbar

• Beispiele
–kommerzielle Datenbanken, Bibliothekskataloge (OPAC), 

Börsenkurse, Fahrpläne, Gesetzestexte, Jobbörsen, Nachrichten, 
Patente, Telefonbücher, Webshops, Wörterbücher, …
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Dark Web 
(Hidden Internet, Anonymous Internet)

• Nur über spezielle Browser (Tor-Browser) auffindbar
– Anonymisierte Surfer und anonymisierte Server

– Parallel Web (Inhalte, Suchmaschinen, Kataloge, Verrechnung)
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Jamie Bartlett, How the mysterious dark net is going mainstream, TED 2015

https://www.ted.com/talks/jamie_bartlett_how_the_mysterious_dark_net_is_going_mainstream


Demo: Besuch im Dark Web 
(Hidden Internet, Anonymous Internet)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Tor_(Netzwerk)

https://de.wikipedia.org/wiki/Tor_(Netzwerk)


3.   Internet der Personen
Wer kommuniziert mit wem? Wer kennt wen? (Social Networks) 

Personen (Facebook, XING, 

Linkedin, Twitter, … IDs)

Bekanntschaftsangabe (Friend, 

Kommunikationspartner,…)
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Vernetzung von Personen: 
Social Networks

• XING: 1.5 Mio (Sept06), 
13Mio (Juni13) members

• LinkedIn: 8 Mio (Nov06), 
80 Mio (Oct 10), 120 Mio 
(Aug 11), 238 Mio (Oct13) 
members

• Example: Informationen
about Urs Stauffer
– Status: Angestellter

– Firma: UBS AG

– Position: HR Client 
Relationship Manager

– Ort geschäftlich: 8098 
Zurich

– Skype-Nutzer: ursstauffer, 
Wallisellen

63 verschiedene Verbindungen
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https://www.xing.com/profiles/Marco_Iseli
https://www.xing.com/profiles/Marco_Iseli


Soziale Medien
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Gesamtheit der digitalen Technologien 
und Medien über die Nutzerinnen und 
Nutzer miteinander kommunizieren und 
Inhalte austauschen können.
(Stand 2013 erstmals im Rechtschreibduden)



Was weiss das Internet über uns?
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https://www.youtube.com/watch?v=F7pYHN9iC9I

https://www.youtube.com/watch?v=Rn4Rupla11M&src_vid=F7pYHN9iC9I&feature=iv&annotation_id=annotation_202513

(2min20s)

https://www.youtube.com/watch?v=F7pYHN9iC9I
https://www.youtube.com/watch?v=Rn4Rupla11M&src_vid=F7pYHN9iC9I&feature=iv&annotation_id=annotation_202513


Personen Suchmaschinen

Fokus Europa

www.pipl.com

www.yasni.ch

www.vebidoo.de

www.viadin.ch

www.persono.net

Fokus USA  

www.webmii.com 

www.yourtraces.com

www.spokeo.com

www.zabasearch.com

www.peekyou.com

www.instantcheckmate.com
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http://www.pipl.com/
http://www.yasni.ch/
http://www.yourtraces.com/
http://www.viadin.ch/
http://www.persono.net/
http://www.yourtraces.com/
http://www.spokeo.com/
http://www.zabasearch.com/
http://www.peekyou.com/
http://www.instantcheckmate.com/
http://www.yasni.ch/peter+heinzmann/person+information?sh
http://www.yasni.ch/peter+heinzmann/person+information?sh


4.   Internet der Dinge (IoT)

• Kameras

• Waagen

• Feuermelder

• Thermostaten

• Heizung

nest self learning

thermostat

Withings smart 

body analyzer

• Verkehrszählstellen

• Kühlschränke

• Wetterstationen

• …

• Autos

netatmo

30.03.2016 20

https://nest.com/thermostat/life-with-nest-thermostat/
https://nest.com/thermostat/life-with-nest-thermostat/
http://www.withings.com/eu/smart-body-analyzer.html
http://www.withings.com/eu/smart-body-analyzer.html
http://www.meetup.com/Quantified-Self-Zurich/
http://www.meetup.com/Quantified-Self-Zurich/
https://www.netatmo.com/en-US/product/camera
https://www.netatmo.com/en-US/product/camera


Demo: InBody Analyzer 
(Bioelekrische Impedanzanalyse)
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In einer Minute wissen Sie hochpräzise über Ihren 

Körperzustand und dessen Zusammensetzung Bescheid. 



Beispiel: Vernetzte Autos (Smart Cars)
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http://www.wired.com/2015/07/hackers-remotely-kill-jeep-highway/

http://www.wired.com/2015/07/hackers-remotely-kill-jeep-highway/


Zusammenfassung und 
Ausblick



Mehrdimensionale Vernetzung, 
Miniaturisierung und Integration …

IBM Thinkpad 755C (1995) Nokia 6630 (2005) Samsung Galaxy S6 (2015) Google Glass

PC DOS 6.3 (later 7.0), Windows 

3.11, OS/2 Warp 3.0 Computer

Telefon mit vorinstallierter E-

Mail, Web-Browser, MS Office 

File Viewer Software (Symbian 

OS), MP3 Player

Smartphone (Android 

Computer) mit  Apps, Browser, 

Agenda, Games, Navi, …) Radio, 

MP3-Player, GPS, Gyrometer, 

Kompass, NFC

Smart Glass Bereitstellung von 

vielen Daten (auch 

Personenbezogene)

Grösse: 297mm x 210mm x 

56mm Gewicht: 3kg 

Grösse: 110mm x 60mm x 

21mm

Gewicht: 127g

Grösse: 143 x 71 x 7mm

Gewicht: 138g

Grösse: 10 x 55 x 80 mm

Gewicht: 50g

50MHz 486 DX 2 Prozessor

20 MB Arbeitsspeicher

350 MB Festplatte 

220MHz Prozessor

10MB Arbeitsspeicher

64MB MMC (512MB MMC)

1.3 Megapixel Kamera

1.5 + 2.1GHz Quad-Core-

Prozessor

32…128GB interner Speicher

16 + 5 Megapixel Kamera

1 GHz Dual-Core Prozessor

256 MB RAM

16GB Flash Speicher

5 MP Kamera
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… angereichert mit «Data Mining» (Big Data) 
… und ich weiss wer Sie sind!
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ARTE TV www.arte.tv/guide/de/062446-000-A/ich-weiss-wer-du-bist (51min)

www.youtube.com/watch?v=wj08gj5LY_g

3min

http://www.arte.tv/guide/de/062446-000-A/ich-weiss-wer-du-bist
http://www.youtube.com/watch?v=wj08gj5LY_g

