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Sports Technology

https://www.youtube.com/watch?v=dqDZftgB2lw 2m25s
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TRACAB Image Tracking System  (2003)

http://chyronhego.com/sports-data/tracab
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STATS SportVU System Setup (2016)
www.stats.com/sportvu-football
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Hull City total distance covered, October 28, 2016
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www.youtube.com/watch?v=ZVjZh95Ha_A 1m30s

Sentioscope: The Soccer Player Tracking 
Technology  www.sentiosports.com
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Agenda

1. Entwicklung GPS Tracking

2. Fussballspieler Tracking mit GPS

3. Motion Tracking im Sport (Status & Ausblick)
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1.  Entwicklung GPS 
Tracking
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GPS Tracking Daten im Internet

1997 Heissluftballon live im Internet 

2003 Radrennfahrer Tour de Suisse

2005 Wien Marathon, Ski Langläufer

2008 Fussballspieler Tracking

2011 Präsentationen bei Galatasaray und Fenerbahce Istanbul

2010 Tests mit 2. Liga Interregional, Junioren, … Mannschaften 

2013 Einsatz bei Tournieren in Deutschland 

2014  Trainingsunterstützung, Videointegration

2015  Erweiterte Analysen, Zusammenarbeit mit FieldWiz
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1997 Heissluftballon Live im Internet

Garmin GPS II Plus
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2002  TourLive Rennsimulator Züri Metzgete

Siemens-Fujitsu 

Tablet PC GPS Empfänger 

Garmin eTrex Vista

Kamera 

Philips

USB-

Kabel

Netzadapter

230V

15V

• GPSapp (Anwendung)

• USB Kamera Treiber

• RS232-GPS Verbindung

• Bluetooth-Mobile Verbindung

• DFÜ mit GPRS Verbindung

Mobile 
Siemens S55
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2009 TourLive Fahrergruppen Tracking 
(TdS 2003-2016)
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Fortuna ClipOn GPS 

+ Nokia 6680 



2015  TourLive Fahrergruppen Tracking, 
Rennorganisation, Zuschauerinformation

TourLive

Aufnahmesystem

GPS Tracker
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2.  Fussballspieler 
Tracking mit GPS
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SRF Einstein 5.5.2011

Qstarz MTK II chipset 
GPS-Logger
• high sensitivity -165dBm

• 66-Channel tracking

• 4MB Speicher

• DGPS (WAAS + EGNOS + MSAS)

• 5Hz Smpling

Positionsgenauigkeit 0.5m
Maximale Aufnahmerate 5 Hz

Sensor Grösse 62x38x7mm 
Sensor Gewicht 22g

Sensor Betriebsdauer 3 h

http://www.srf.ch/play/tv/einstein/video/fussball

spielen-mit-gps-navigation?id=8bbe326a-

7c94-4760-b8c9-887f6856603a
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Auswertung Taktik
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Replay der Positionen mit taktischen 
Auswertehilfen
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http://fussball.cnlab.ch/main.jsp?spielid=9
http://fussball.cnlab.ch/main.jsp?spielid=9


Vergleich Video und Spielanimation

02:26
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Aufenthaltsdauer auf Spielfeld (Heatmap)
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Relativpositionen aller Spieler
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Center of Team Gravity
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Auswertungen Leistung 
(Ausdauer)
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Gelaufene Distanz
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Genauigkeit Distanzmessung (+/- 1%)

GPS-Tag Distanz [m]
Distanzabweichung 

vom Mittelwert 

Linker Arm 1 4503 -0.8%

Linker Arm 2 4467 0.1%

Rechter Arm 1 4423 1.0%

Rechter Arm 2 4484 -0.3%
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Auswertungen Schnelligkeit 
(Sprints)
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Zeitlicher Verlauf der Geschwindigkeit eines 
Spielers
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Geschwindigkeitsverteilung
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Genauigkeit Geschwindigkeitsmessung
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3.  Motion Tracking im 
Sport

(Status und Ausblick)
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Catapult (former GPSports) gpsports.com

gpsports.com/gpsports-101

www.catapultsports.com
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http://gpsports.com/
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STATSports Viper
statsports.com/technology/products

• 10Hz GPS module 

• 100Hz 3-D accelerometer 

• 100Hz 3-D gyroscope 

• 10Hz 3-D digital compass 

• Long range radio 

• Heart rate receiver 
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Wearble Device Release Date Timeline

FitBit Classic

Sept 2008

Jawbone UP

Nov 2011

FitBit Ultra

Oct 2011

Nike FuelBand

Feb 2012

Sony SmartWatch 2

Sept 2013

Samsung Galaxy Gear

Sept 2013

Sony SmartWatch

June 2012

Google Glass

Explorer Edition

Feb 2013

Pebble

Jan 2013

FitBit One

Sept 2012
FitBit Flex

May 2013

Jawbone UP24

Nov 2013

Nike FuelBand SE

Nov 2013

FitBit Force

Jan 2014

2010 2011 2012 2013 201420092008
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Motion, Pulse Sensors und automatische 
Trainingshilfestellung

www.axiamo.com

9-axis motion sensing systems
• Accelerometer

• Gyroscope

• Magnetometer

welcome.moov.cc
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Sensoria’s smart footwear and clothing

• collect players’ biometric data and 
track movements
–pressure sensors located in a soccer boot

–ultra-low power system on a chip

–9-axis MEMS sensor 

–store data 

• monitor 
–heart rate

–accelerations, decelerations

–passes and shots

–movements of the player on the field 

CES 2016, Las Vegas
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Microsoft Soccer Dashboard
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Physische vs. virtuelle Identität: 
Atome vs. Bits

http://www.silversurfer-rlp.de/mein-digitales-ich-sicher-leben-und-kommunizieren-im-internet17.11.2016 36
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Changing the soccer transfer market with 
big data (TEDxTwenteU, 12.3.2015)

https://www.youtube.com/watch?v=UMeDP-lIBD8 8m32s
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VEREINE - RAIFFEISEN SUPER LEAGUE 
2015/16 

Kader ø-Alter Legionäre Anteil 

Legionäre [%]

Gesamtmarktwert 

[MEuro]

ø-Marktwert 

[MEuro]

261 25,6 Jahre 127 256,08 M io . €

FC Basel 1893  28 25.5 14 50% 63.43 2.3

FC Sion  28 26.8 18 64% 35.8 1.3

BSC Young Boys 25 26.1 11 44% 34.5 1.4

Grasshopper Club 25 23.9 13 52% 30.6 1.2

FC Zürich 26 25.8 11 42% 19.4 0.7

FC St. Gallen 28 25.9 13 46% 17.85 0.6

FC Luzern 25 26.2 12 48% 16.25 0.7

FC Lugano   24 24.5 16 67% 13 0.5

FC Thun 25 25.8 6 24% 12.9 0.5

FC Vaduz  27 25.4 23 85% 12.35 0.5

Verein
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Weitere Infomationen

Demobeispiele: www.cnlab.ch/fussball

Folienkopien (PDF) 
www.cnlab.ch > Publikationen

HSR  Datenschutz Zertifikatskurs:  
Recht – Technik – Organisation    
Do/Fr  9./10. Februar 2017
www.hsr.ch/datenschutz
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